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Introduction

Avec pres de 78 000 tonnes de produits phytosanitaires commercialisées en 2014, la France est le premier consommateur européen et se place au troisieme rang mondial
derriere les Etats-Unis et I'Inde. Cette utilisation intensive de matieres actives ne se révele pas sans effet vis a vis de ’'Homme et de son environnement puisque les usages
agricoles, domestiques et collectifs peuvent conduire a la contamination de tous les compartiments environnementaux. Si les concentrations de ces molécules dans les matrices
alimentaires, sols et eaux sont reglementées, leur concentration dans |'air nest soumise a aucune norme. Néanmoins, depuis les années 2000, la présence des produits
phytosanitaires dans |'air est suivie par les Associations Agréées de Surveillance de la Qualité de I'Air (AASQA).
Dans le cadre du projet PEPPAZU (Perception et Evaluation des Produits Phytosanitaires en Zone péri-Urbaine) financé par la région Nord-Pas-de-Calais, les concentrations en
pesticides dans |'air de deux communes de la Flandre maritime, Spycker (Sp) et Wormhout (Wo) ont été étudiées au cours de 'année 2015.

Sites de prélevement, échantillonnage et analyses

Sites de prélevements

Cappelle-ia-Grande
| N225 |

~—e

Spycker : 1 600 hab. / Wormhout : 5 000 hab.

N
2

| N

1 3 > 4 | - \‘(. v

- g .. (L™ Py ¥
EY ‘& ) P

e

Période d’étude : 01/05/15 au 19/11/15

Cultures environnantes
blé, orge, lin, luzerne

pommes de terre,

Echantillons poolés par périodes de 12 jours.

Meéthode de prélevement

. PUF
XAD
== PUF

| 1 (molécules gazeuses)

Durée : 72h / Débit : 10 m3/h
(Méthode validée par le LCSQA?)

Filtre (pesticides particulaires)

Digitel DA80 Support de prélevement
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2) GC-MS/MS

3) LC-QTOF

Extraction des supports (filtres/ PUF+XAD) par
ASE (Accelerated Solvent Extractor).

Analyse des extraits par GC-MS/MS ou LC-QTOF

selon la nature des molécules cibles?.

Moleéecules cibles

Herbicides (h)

Fongicides (f)

Diméthénamide?
Propyzamide?
Acétochlore®

Alachlore®

Diuron@
Isoproturon?
Métobromuron?
Monuron?
Métolachlore?
Propachlore®
Pendiméthaline?
Trifluraline®
Oxadiazon?
Atrazine?
Prosulfocarbe?
Aclonifen®

Dieldrine®
Endosulfan®
Heptachlore®
Lindane®
TransfluthrineP

Méth.-Chlorpyriphos®

Dichlorvos?
méthyl-Parathion®
Perméthrine®
Carbofuran?
Ethiofencarbe?
Fenoxycarbe?
Propoxur?

Diphénylamine®
Cyprodinil®
Fenpropidine?
Fenpropimorphe?
Folpel®
Tolylfluanide?
ChlorothalonilP
Krésoxim-méthyl°
Epoxiconazole?

Molécules analysées par : a) LC-QTOF b) GC-MS/MS

Résultats et discussion

Comparaison des concentrations totales a Spycker, Wormhout et Lille
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T e Mai a Juillet :

Des

O Spycker
B Wormhout

évolutions temporelles
I sont observées sur les deux sites d’étude
avec des concentrations comprises entre
5 et 40 ng/m3.

similaires

e Octobre a Novembre :

Q

5> Un écart de concentrations important est
observé d’un site a l'autre :

Sp:27a41ng/m3*—Wo:2,5a7ng/m?3

Données non disponibles

e |'évolution des concentrations totales
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au cours du temps est similaire a celle de
I'agglomération Lilloise mais avec des

teneurs jusque 9 fois supérieures.

Répartition par classe
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Au cours de cette période,
fongicides sont également majoritaires sur le
site d’étude de Lille3.

 Mai a Juillet :
Sp : fongicides (30-70%) / herbicides (20-50%)
Wo : fongicides (10-60%) / herbicides (30-90%)

e fin Septembre a Novembre :

sites.

Des distributions différentes sont observées
entre Spycker et Wormhout :

herbicides et

Les herbicides sont majoritaires sur les deux

Les fortes concentrations mesurées a Spycker
sont donc liées a l'utilisation de cette classe de
pesticides (95 a 98% des molécules détectées).

Répartition par molécules

Spycker
100% - = ™ = -—!
|| i |
80% N E — |
60% - —
40% - % i |
20% -
O% \-_’!_'_-_Y_-\ T T T T T \: T — T — T l
OB D D D D D D D D D D D D D D O
ORI R AR A RN
C F F K F O © FFFfFFFPHFHFHHFDHL
PN N VAN S N R S A S N C AN
& F PP F PSP
QQ (5\0 (O\Q "O\Q Q)Q Q\Q (1/0 &Q "O\Q Q)Q D}Q ’5\0 63\\' ,\\'Sr Q)\N Q\\N
N A - SN Y SN O\ N N S A AN, M
Wormhout
100% = = -—-T
80% —
60% |
= ] ||
40% -
on | | |
20% -
0% . m = I
R
& & & & ¢
RSO .
R R
NN NN
o » » © © ©
O O O O ©
AN RN
[ ]
e Spycker :

3 molécules majoritaires détecteées :

chlorothalonil, prosulfocarb, pendimethalin

e Wormhout :
6 molécules majoritaires détectées :

chlorothalonil, prosulfocarb, pendimethalin,
alachlor, diphenylamine, fenpropimorph

e Les pesticides détectés sont communs
mais avec des distributions totalement
différentes. Une variation des pratiques

et/ou cultures agricoles semble
observable d’un site a 'autre.

Répartition gaz/particules

Phase Gazeuse

Gaz/Particule

Phase particulaire

Acetochlor Diphenylamine Pendimethalin Metolachlor
Alachlor Permethrin (cis & trans) Propyzamid Epoxiconazole
Chlorothalonil Dimethenamid Prosulfocarb Fenpropidin
@ Isoproturon Heptachlore Trifluraline Fenpropimorph
O Fenpropimorph
O Fenpropidin Propachlor Atrazine Isoproturon
O Epoxiconazole . .
OPendimethalin Lindane Chlorpyrifos methyl
@ Prosulfocarb Propoxur
O Tolylfluanid
O Fenoxycarb
B Metolachlor Prosulfocarb
B Propyzamide 120% I W ormhout 20
B Dimethenamid =1 Spycker - 18
B Atrazine 100% - —A— Mean Temp. | | 14
@ Trifluraline _ %)
O Transfluthrine 7 80% - 1 a(;
O Propoxur £ 12 L
o >
B Propachlor 0 . - \‘\n:\_‘/‘ ©
B Permethrin trans = 00% .- ] . — 03
O Permethrin cis § I ] ] i ] -8 E
B Meth.-chlorpyriphos ° 40% B s S
OLindane %
B Heptachlore 20% - 4
O Diphenylamine —‘ |_|_‘ |7 |—H -2
I:Zhlorr]cl)thalonil 0% | | | | | | | | 0
achior R R R R R R R S S S > SR SR R
0 Acétochlor '\?\Q@iﬁ)@@\”&o@\w@@@\@”@@\”ﬁv\g«\”&@»@ch»%g\oq,\»&\&\”’ Q@\@l«\@\”’ (tb\@\”, @\Q\”’@\&
5 ) ) \,{9 ,\</o 2 ) 2 ,;o (/o éﬁ) ) ) ) ) £

P

G
N

N\
o
63\0

Q\Q@\ N O
v

06 Q Q
0 N )
\ N q/b‘

Q
©
SRS

>

Q
S
&

)
\©
P

o
&Q

>
O
SN

Y

WA Y QY
SN AN

Influence de la température sur la répartition du prosulfocarb

e Les analyses mettent en évidence que seul 3 molécules
sont présentes a la fois en phase gazeuse et particulaire :

- pendimethalin : principalement gazeux (78 a 100%)

- propyzamid : gazeux de Mai a mi-Juillet puis particulaire

- prosulfocarb : mixte (7 a 95% en phase gazeuse)

donc

Les autres substances sont donc présentes exclusivement
sous forme gazeuse ou particulaire.

e De Mai a Juillet, le pourcentage de prosulfocarb détecté
en phase gaz semble suivre le profil des températures
ambiantes. Cette observation n’est pas confirmée entre
Aolt et Novembre. D’autre phénomenes pourraient étre

en cause* (PM, ., humidité, Pvap, constante de Pankov ...)

Conclusions

Cette étude a permis d’évaluer les concentrations en pesticides dans I'air de Mai a Novembre 2015 sur deux sites dans le Nord de la France, Spycker et Wormhout. Les évolutions
temporelles des concentrations totales en pesticides étaient similaires sur les deux sites au printemps/été mais un écart important a été observé en automne. Celui-ci a pu
s‘expliquer par une forte présence d’herbicide sur le site de Spycker (pendimethalin). Les distributions de substances actives détectées sur les deux sites sont totalement
différentes, ce qui pourrait révéler des différences de cultures et/ou de pratique. L'étude de la répartition gaz/particule des molécules a permis de constater que la majorité
d’entre elles est exclusivement présente sous forme gazeuse ou particulaire. Seules trois molécules sont présentes dans les deux phases avec parmi elles, le prosulfocarb, dont |la
répartition gaz/particule semble influencée par la température ambiante de Mai a Juillet. A partir du mois d’ao(t, d’autres phénomenes pourraient étre mis en jeu.
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